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The The treetree of lifeof life



C’è grandezza in questa visione della vita, con le sue 
numerose forze che vi sono state originariamente impresse in 

poche, o addirittura in una singola forma…
Darwin L’origine delle specie… 1859, p. 490

Baldauf et al. In Assemblingthe treeof life, 2004



Evoluzione  in laboratorioEvoluzione  in laboratorio



Il successo del programma di ricercaIl successo del programma di ricerca

risultatirisultati

origine vita e organismiorigine vita e organismi

anelli mancanti/transizioni macroevolutiveanelli mancanti/transizioni macroevolutive

evoluzione molecolareevoluzione molecolare

il posto dellil posto dell’’ uomo nella naturauomo nella natura

teoriateoria



La storia della vita sulla TerraLa storia della vita sulla Terra

Cellule e simbiosiCellule e simbiosi



Origine degli Origine degli eucariotieucarioti



Gli anelli mancanti: acqua Gli anelli mancanti: acqua -- terraterra



Gli anelli mancanti:Gli anelli mancanti:
terraterra --ariaaria



FourFour--wingedwinged dinosaursdinosaurs fromfrom ChinaChina
Xing Xu* et al.
Nature 23 gennaio 2003Nature 23 gennaio 2003



Heritable Variation

Environment

↔

Natural Selection

Molecular 
Genetics/Genomics



Cicccarelli et al., 2006



GENI e sviluppo occhioGENI e sviluppo occhio





Museo di Anatomia umana
Università di Torino



Thomas Henry Huxley
1825-1895

EvidenceEvidenceasas toto
Man's Man's PlacePlacein Naturein Nature

London, 1863London, 1863



Filippo De Filippi 
(1814-1867)





Nature, 1 September 2005

Homo (Pan) troglodytes
Homo (Pan) paniscus
Homo (Homo) sapiens

“possible hybridization in human-chimp lineage”
Patterson et al.,  Nature June 26, 2006.



DifferenzeUomo/Scimpanzè
1,23 % per sostituzioni nucleotidiche
2,7-3 %  in generale

Cosa ci fa umani???? Indizi:

--Proteine espresseProteine espresse(FOXP2, 
GLUD2, ASPM, Microcephalin…) 

--Geni regolatoriGeni regolatori
--HAR HAR (human accellerated regions)

--LessLess--isis--moremore (53 proteine P“perse”)

--VelocitVelocitàà di trascrizionedi trascrizione
(Promotori plurimi – es.: PDYN-; dosaggio 
geni; …)



Dramatic increase in brain size and 
complexity during human evolution...

The foreground shows brain images of 
human, macaque monkey, rat, and mouse 
(from top to bottom), as well as the 
phylogenetic relationship among these four
taxa. The background shows DNA 
sequences. Brain complexity has increased
dramatically in primates relative to
rodents, and the increase is particularly
pronounced in the lineage leading to
humans. At the molecular level, genes
involved in nervous system function also
show accelerated rates of evolution in 
primates, especially in the lineage leading
to humans. Thus, the dramatic phenotypic
evolution of the brain in the origin of Homo 
sapiens is correlated with salient molecular
evolution.
Cell, December 29, 2004. 





Mente e  cervelloMente e  cervello







On the Origin of
Art and Symbolism



Ocra incisa (77.000 a.C.)



Grotta di Chauvet FR (30.000 a.C.)



Fatto 1: Potenziale 
crescita 
esponenziale delle 
popolazioni.

Fatto 2: Le 
popolazioni sono 
stabili.

Fatto 3: Le risorse 
sono limitate.

Deduzione 1: 
Lotta per 
l’esistenza.

Fatto 4: Diversità
del singolo 
individuo.

Fatto 5: 
Ereditarietà di una 
parte della 
variazione 
individuale.

Fatto 6: La 
variazione non è
direzionata.

Deduzione 2: 
Sopravvivenza 
differenziale 
(selezione 
naturale).

Deduzione 3: 
Successo 
riproduttivo 
differenziale per 
molte 
generazioni: la 
popolazione 
EVOLVE.

Accumulo di lenti cambiamenti su 
tutta la popolazione: CONTINUITA’

(* Ernst Mayr)



Evolutionary Research Program
A DARWINIAN EXTENDED CORE 

(E. Mayr)

MUTATION

(sources of variation)

NATURAL SELECTION
(selective processes)

GENETIC DRIFT
(neutralistic processes)

MACROEVOLUTION
(migrations, adaptive
radiations, mass 
extinctions…)



Advances of Darwinism
(population genetics, 

drift, speciations)                

Understanding the phenotype
(phenotypic plasticity, 

macroevolution, origins of form)

Evo-Devo     
(innovation, 
modularity, 
evolvability)

EXTENDED DARWINIAN SYNTHESIS        

(more empirical contents and predictions of “new facts”)

(T. Pievani)

New views on 
inheritance
(epigenetic

inherit., niche
inherit.) 

The The evolvingevolving structurestructure of of DarwinianDarwinian Research ProgramResearch Program

Selection and adaptation reformed
(neutralism, multilevel selection, 
niche construction, exaptation, 

symbiosis)



Dunque…

1 –QUANTE “TEORIE DELL’EVOLUZIONE” ESISTONO OGGI? Una sola, 
intesa come un vasto e articolato programma di ricerca scientifico in aggiornamento

2 –CHE COSA INTENDIAMO PER “DARWINISMO” ? Il programma di ricerca 
evoluzionistico oggi è molto più ampio di quello darwiniano originario, ma la sua 
estensione fa spesso affidamento su “istruttorie” teoriche già predisposte da Darwin

3 –CHE COSA SOPRAVVIVE OGGI DEL “DARWINISMO”? Il nucleo centrale 
del programma di ricerca evoluzionistico attuale è darwiniano

Da Telmo Pievani





Discorso di assegnazione a Darwin Discorso di assegnazione a Darwin 
del premio Cesare Alessandro del premio Cesare Alessandro BressaBressa
18801880

Michele Lessona (1823-1894)



Happy is the man that Happy is the man that findethfindethwisdom, wisdom, 
and the man that and the man that gettethgettethunderstanding.... understanding.... 
Her ways are ways of pleasantness, Her ways are ways of pleasantness, 
and all her paths are peace,"and all her paths are peace,"



ItIt teachesteachesusus thatthat the the meaningmeaningof of ourour liveslives
cannotcannot bebe readread passivelypassivelyfromfrom the the worksworks of nature, of nature, 

butbut thatthat wewe mustmust strugglestruggle, , thinkthink , and , and constructconstruct
the the meaningmeaningof of ourselvesourselves..

Darwin Darwin maintanedmaintaned deepdeephumilityhumility beforebefore the the difficultydifficulty
of of suchsucha task.  a task.  HeHe understoodunderstoodthe limits of science.the limits of science.

S.JS.J Gould 1982Gould 1982


